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SCHAP HERHAALDELIJK SCHADE VEROORZAAKT). 

De vliegtijd. 

In 1920 waren, ongeveer 25 Augustus,  de meeste emelten ver- 
popt .  De muggen waren daarmee overeenkomend in de eerste 
helft van  September  bet  talri jkst  - -  her popstadium duur t  
8 s 14 dagen - -  .Begin Augustus zag ik ook al paludosa's, medio 
Augustus waren z e a l  niet zeldzaam meer, maar voor 't verwek- 
ken van emeltenplagen hadden deze weinige dieren geen be- 
teekenis. 

Na midden September  namen de dieren snel in aantal  af. 
In  1921 - -  een bui tengewoon droog jaar - -  vlogen de dieren 
volgens ELZE duidelijk later, t Ie t  drukst  vlogen de dieren van 
18--25 September.  In de eerste week van October warener  ook 
nog enkele exemplaren.  Een berichtgever uit ttVPSEL (GROE~r,O) 
meldde, dat  in de 3e en 4e week van September  her drukst  werd 
gevlogen. 

In  1922, toen er bijzonder weinig muggen waren, was de boofd- 
vliegtijd van 30 Aug. - -10  Sept. Op 23 Augustus werden op 
LACTARIA nog in 't geheel geen muggen waargenomen. 

De mug. 

Tipula paludosa is een groote mug. Her l ichaam is grauw, sores 
roestkleurig. De vleugels zijn grauw met een bruin tintje.  Langs 
den voorrand der vleugels loopt een bruinachtige streep, terwijl 
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ondcr deze streep een min o f  meer duidelijke witte strcep 
zichtbaar is. 

Her achterlijf der wijfjes is spits, dat  der mannetjes is stomp. 
:~ien krijgt den indruk,  dat  er reel  meet mannetjes  zijn dan 
wijfjes, bijv. 1 op 20, dit komt doordat  de mannetjes  zich veO 
meer bewegen. ELZE krceg uit 68 poppen, 48 mannet jes  cn 20 
wijfjes. Dat is ongeveer 5 op 2. D~.L GUERCIO (6)meent  4 of 3 
mannet jes  op 2 wijfjes. 

De dieren zit ten in her gras of vlicgen, laag langs den grond, 
been en weer. Bij warm weer vliegen ze meer dan bij koel weer; 
vooral de wijfjes worden bij koel weer onbewegelijk. ;De dieren 
vliegen gaarne op zwoele avonden, ze vliegen dan nog in vol- 
slagen duisternis en komen op her licht van een lantaarn  aan. 
Later  in (lcn nacht  als her koeler wordt, zijn ze onbewegelijk. 
Betrekkelijk laat in den morgen worden ze weer actief, de wijfjes 
later dan de mannetjes.  In  't  eind van Augus tus - -September  
bewegen zich de wijfjes v56c 9 u u r ' s  ochtends weinig. 0p  kocle, 
mistige dagen komen de wijfjes nog reel  later in actie, soms zelfs 
den geheelen dag niet. Mannetjes bewegen zich steeds wel t en  
weinig. 

t ier  heen en weer vliegen der dieren wordt beperkt  door den 
wind. Bij eenigszins krachtigen wind worden de dieren bij 
ieder opvliegen een paar meter  meegevoerd. Bij warm weer 
kunnen ze eenigszins tegen den wind in. De wind wordt  den 
dieren soms noodlottig, PATTERSON zag dat  ze bij massa's in 
zee omkwamen.  

Er  is langs slootkanten gewoonlijk een ophooping van lang- 
pooten, omdat  de daar  aanwezige ruigte (russchen, heide) een 
prachtige schuilplaats biedt, misschien ook wel om de vochtig- 
heid, waaraan de diercn hun  dorst kunnen lesschen; zij dr inken 
n.1. gaarne, doch gebruiken bijkans geen voedsel; bloemen- 
bezoek werd dan ook niet waargenomen. De diercn leven niet 
in zwcrmcn;  er zijn eenigc onduidelijke aanwijzingen, dat  in 
abnormale gevallen wel zwermen optreden. 

Als her wijfje de pophuid verlaten heeft, en een zoekend 
mannet je  vindt  haar,  dan t reedt  direct paring in. Bij de copul~Ltie 
bevinden zich de l ichamen in elkaars verlengde. ;De copulaties 
duren van meerdere minuten  tot  eenige uren. Direct na de 
copulatie, als de t empera tuur  hoog genoeg is, begint her wijfje 
eieren te leggen. ;De eieren zijn bij de geboorte van her wijfje 
geheel volgroeid aanwezig en behoeven slechts bevrucht  te 
worden. Her aantal  is ruim 400. ;De zwarte, metaalglanzende 
eieren zijn kippenei-vormig, doch in 't  midden weinig dikker 
dan aan de einden. Ze zijn 1 m.m. lang en 0,3 m.m. dik. 
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Behalve deze eieren bevinden zich in her achterlijI eenige 
witte niet volgroeide eieren, die m.i. ook niet volwassen worden. 

l te t  eieren leggen geschiedt aldus: het wijfjc loopt of vliegt 
laag langs den grond, to tda t  het  een kaal plekje vindt  in her gras 
en halt maakt .  Her aehterlijf hangt  verticaal, het borststuk 
maakt  een hock met dit achterlijf. Het  lichaam vcert  nu op 
de pooten o p e n  neer, waardoor de punt  van her achterlijf op 
den grond bonst en wel op verschillende plaatsen, want  her dier 
heeft niet zooveel macht  over deze beweging, dat  her de punt 
van her lichaam steeds op dezelfde plaats kan doen neerkomem 
Is een week plekje geyonden,  dan houdt  her bonzen op, her dier 
gnat  nu op de punt  van her achterlijf leuncn en doer duide]ijke 
pogingen deze punt  in den grond te dringen. Dan blijft her dier 
eenige oogenblikken onbewegelijk zitten, terwijl men ann de 
contracties van het achterlijf kan zien, wanneer een ei wordt 
afgezet. 

Het aantal  eieren, dat  op 66n plek gelegd wordt, is afwisselend, 
zoo ongeveer van 2 tot  6. Dan loopt of vliegt het  d i e rve rde ren  
begint opnieuw eerst te ,,bonzen", dan te ,,leunen" en ver- 
volgens eieren te leggen. Dit gnat onvermoeid voort, als de 
t empera tuur  maar  hoog genoeg is; kleine rustpoozen wisselen 
het eieren leggen af, terwijl ook vaak copulaties plants hebben. 

~ENNIE (12)ham in her laboratorium waar, dat in de eerste 
2 dagen her wijfjc zeer veel eieren afzet, war a fgewisseld wordt  
door herhaahte copulaties. Na den 4on dag ham RE~.~x~ geen 
copulaties meer waar. Het  dier had haar  voortplantingsfunctie 
verricht  en leefde hog 7 dagen. In de na tuur  zal bet tijdsverloop, 
waarin de eieren worden afgezet dikwijls langer zijn, daar  bij 
koe[ weer geen eieren worden gelegd. 

De beschreven wijze van eieren leggen kan niet worden toe- 
gepast op een land met dicht~; zoden, vermoedelijk latch de 
dieren zich in zulke gevallen zoo diep mogelijk in het gras 
wegzinken en zet ten daar  hun eieren af, zoodat deze op den gfond 
er~ aan de planten komen te liggen. 

Zeker weet men dat  niet, omdat  men het  niet kan waarnemen,  
maar  de drang om eieren Se leggen is soms hevig, zoodat men wel 
moet aannemen,  dat  de mug geen tijd heeft om de enkele kale 
plekjes in een goede weide op te zoeken, of hct terrein te verlaten. 

Nu is her merkwaardig,  dat  men in den practischen landbouw 
ondervonden heeft, (tat grasland met een dichte zode minder 
van emelten heeft te lij(ten dan grasland, met een holle zode. 

Volgens her voorgaande zou dan in weiden met dichte zode 
de 2e methode van eieren leggen toegepast moeten worden, een 
methode, die blijkbaar minder goed is. De heer LEPPI~g, 
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landbouw-onderwijzer te EIBERGEN, heeft deze veronderstelling 
reeds geuit (Ko~,SLAG, 1912). 

Ik  heb getracht door proeven iets omtrent  deze zaak te weten 
te komen, doch tot  nu toe zijn deze proeven mislukt. 

De eieren. 

Deze zijn reeds beschreven. Op 8 Sept. werden van 66n mug 
een honderdtal  eieren verkregen, na 18 dagen op 26 Sept. kwamen 
de emelten uit bet ei, (zie fig. F), gedurende 27 en 28 Sept. 
werden e r o o k  nog emelten geboren, tot  zelfs in den voormiddag 
van 29 Sept. toe. 1) Bij her ui tkomen der eieren barst her ei ann 
een der einden met een overlangsch spleetje open. De emelten 
komen soms met her achterlijf, dan weer met den kop uit her 
ei (zie fig. F). 

De emelter~. 

De emelten van TipuIa paludosa. Zij zijn het, die dikwijls in 
massa's in de weiden leven en daar groote schade doen. 

De pas geboren emelt heeft een wit-geelachtige kleur." Zij 
!ijkt in hoofdzaak reeds op een volwassen emelt. Her kaakkapsel 
is flink ontwikkeld. De beide zijwaartsche huidplooien bij den 
anus zijn zeer duidelijk. Her stigmavlak is echter anders ge- 
vormd dan bij de oudere larven (zie fig. C). 

De emelt, die aanvankelijk 2.7 m.m. lang is, groeit in de eerste 
dagen zeer snel (zie fig. G). Ze kan direct van ]evende wortels 
leven. Na 4- 20 dageu (meestal zal de eerste vervelling in 
October vallea) als de emelt 8 m.m. lang is geworden, heeft de 
eerste vervelling plants, Onder ongunstige omstandigheden 
(door weinig voedsel en lage temperatuur)  had deze vervelling 
plaats na 4- 35 dagen (na 1 I~ov.). Na deze eerste vervelling 
heeft het  stigmavlak vrijwel zijn definitieven vorm gekregen, 
alleen komen na de 2e vervelling, die bij emelten.geboren op 
26 Sept. in de tweede helft van November viel, de buitenste 
der 4 bovenste uitsteeksels hog iets steiler op her lichaam te 
staan. 

R ~ N I E  (13) stelde vast, dat  in de eerste levensweken een 
groote sterfte plants vond. Vooral droogte was schadelijk. We 
zagen daarvan twee bewijzen in de natuur.  

le. Door den drogen herfst van 1920 - -  na 8 Sept. regende 

1) De eieren werden in ~6n uur  afgezet, onder gelijke omstandig-  
heden bewaard,  terwij] merkwaardigerwijs her u i tkomen vrij s terk 
uiteenloopt.  
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her  n ie t  t o t  in D e c e m b e r  - -  was he t  aan t a l  e m e l t e n  in her  
voo r j aa r  va n  1921 opva l l end  gering.  

2e. Door  de n  d rogen  herfs t  van  1921 was be t  a an t a l  e m e l t e n  
in 1922 nog duidel i jk  v e r m i n d e r d .  

Van November tot Maart waren we niet in de gc]egenheid emelten 
in de vrije mLtuur waar te nemen. Het is niet zeker, of ze in den 
winter dieper in den grond gaan. Gedurende een December-maand 
zonder vorst, gro('iden emelten buiten (in gevangenschap) nog flink 
van :t: 23 m.m. tot :t: 28 m.m. 

REN~-IE v o n d  in N o v e m b e r  en in de eers tc  hel f t  van  D e c e m b e r  
emel ten ,  die max.  20 m.M. ma ten ,  aan  ' t  e ind v an  den  win te r  
vond  hij nogal  verschil  in g roo t t e .  ELZE vond,  da t  de d ieren  
in Maar t  (192l)  van  12- -20  m.M. ma ten .  Men moe t  a a n n e m e n ,  
da t  de dieren in verschi l lende g roo t t e  den  win te r  k u n n e n  door-  
komen .  Ze zijn g roo te r  n a a r m a t e  de herfs t  z aeh te r  geweest  is. 
In  ' t  a lgemeen  zal de groei v a n  medio  D e c e m b e r  t o t  begin 
Maar t  vr i jwel  nul  zijn, daa r  da t  de kouds te  m a a n d e n  zijn. 1) 
Droog te ,  - - d i e  groote  s te r f te  v e r o o r z a a k t -  h o u d t  t evens  de 
on twikke l ing  van  de ove r l evende  tegen.  

I n  den  herfs t ,  evena l s  in her  v o o r j a a r  l even  de e m e l t e n  zeer 
oppe rv l akk ig  in den  g r o n d ;  of ze gedurende  den  win te r  d ieper  
gaan  is niet  bekemt .  

In  den  win te r  k u n n e n  e m e l t e n  zeer goed t egen  v o r s t ;  over-  
s t rooming  dood t  de d ie ren  niet .  *) 

Soms groe ien  de e m e l t e n  zeer snel. R ~ I E  vond  bij zijn 
kweekproeven ,  da t  in S e p t e m b e r  geboren  e m e l t e n  op 1 N o v e m b e r  
reeds 30 ~ 35 m.m.  lang waren ,  da t  is bi jna de volle lengte ,  die 
e m e l t e n  kri jgen.  Ze waren  ech t e r  nog dun .  

Als voorbee ld  v a n  de on twikke l ing  v a n  een  eme l t  he t  vo lgende  : 
Ik  vond  op 1 N o v e m b e r  een  emel t ,  (tie 6 m.m.  lang was, he t  dier  
was a fkoms t ig  van  een el, d a t  op -4- 20 S e p t e m b e r  gelegd moes t  
zijn, op 1 D e c e m b e r  m a t  her  d ier  13 m.m. ,  op 13 F eb ru a r i  
25 m.m.,  op 13 Maar t  40 m.m. ,  op 4 Apri l  45 m.m.,  op 25 Apri l  
werd het  dier  geelacht ig ,  op 8 Mci ging d i t  voor t ,  terwij l  de oranje-  
acht ige  , ,k l ieren"  bij den  m i d d e n m a a g  z i ch tbaa r  werden ,  op 22 Mei 
was her  dier  onveran( l e rd  en  st ierf  eenige dagen  la te r  t engevo |ge  
van  a bno r ma le  h i t t e  8). Ju i s t  op  22 Mei vond  ik bu i t en  een  onge- 

1) Dc heer IJ. M. dc JONG, directeur van Lactaria, knn sores in 
Februari reeds aan de weiden zien, dat ze door emelten werden aan- 
getast. Dc stenge]s van de klaverpl~ntcn werden van hun blaadjes 
beroofd en lagcn als een net- en vlechtwerk over den grond. (Jaar- 
boekje 1916 v. d. Alg. Bond w~n Vereen. van Oud-lecrlingen van 
Int. voor Landbouwonderwijs). 

2) De heer [J. M. D].] JONO vond in Februari emelten, die door 
ijs ~varen omringd, na ontdooiing bij den kachel bleken de dieren v(fl- 
komen gezond. 

3) I-let dier zou naar schatting in Juli een mug hebben opgeleverd 
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veer even oude emelt,  die echter  nog slechts 25 m.m. lang was en 
die omstreeks medio September een mug opleverde. Dat  de 
eerste emelt  zooveel sneller gegroeid was, lag nan de gunstiger 
tempera tuur ,  waaraan her diet in den winter  was bl0otgesteld 
geweest. 

In  Maart bij het  stijgen der t empera tuur  leven de emel ten 
weer op. In  1921 waren de dieren op 5 Maart  reeds actief (Februari 
was bijzonder mooi geweest), terwijl in 1920 de dieren op 
20 Maart  reeds in massa's in greppels werden gevangen. 

Thans komen de beide belangrijkste maanden  (Maart, April) 
wat  emeltenschade aangaat .  Zeker e ten de emelten ook reeds 
in den herfst aan levende planten, doch daar  ze dan nog weinig 
e ten en her gras bovendien begint af te sterven, ziet men van 
beschadiging in den herfst weinig. 

De emel ten zi t ten in het  voorjaar zeer oppervlakkig in het  
grasland;  vaak zit ten ze zelfs niet eens in den grond, maar  op 
den grond als een haas op zijn leger, met  dit verschil, da t  de 
haas van boven geen plantenbedekking heeft, terwijl de emelt  
wel door plantendeelen bedekt  is (zie fig. D). 

Men kan de gedragingen van het  dier in den grond niet waar- 
nemen.  Ms men een emelt  vindt,  ziet men slechts een moment  
van zijn 1even, als men echter  zeer reel  emelten vindt, kan men 
door combinatie van al de waargenomen momenten  wel een 
denkbeeld krijgen van bet gedrag der emelten. 

Her volgende is een schets van de levenswijze dezer dieren, 
die niet reel  van de werkelijkheid zal afwijken. Her dier tas t  
met  zijn kop rond (het l ichaam blijft op de plants), voelt overal 
aan, versmaadt  bijv. zand en eet plantendeelen. Als het  dier 
geen geschikt voedsel meer vindt,  wroet de emelt  bijv. 1 c.m. 
verder :  de kaken zijn geschikt om den grond los te maken,  de 
spieren duwen daarna  den kop vooruit.  A]weer is er een heel 
terrein beschikbaar geworden voor bet zoeken van voedsel. 
Een nest, of iets van dien aard, heeft de emelt  niet, sores 
blijft hij echter  1anger op 66n plaats, getuige de vele excre- 
menten,  die men wel op 6~n plek ziet, mogelijk is dit echter  
abnormaal .  

Nu en dan krijgt de emelt  treklust,  evenals bijv. grazend vee 
om onbekende redenen zich sores een heel eind verplaatst .  

Om zich over grootere afs tanden door de aarde heen te ver- 
plaatsen, is voor een emelt  lastig. Verplaatsingen van eenige 
beteekenis hebben dan ook over den grond plaats. Dit gebeurt  
a l l e e n ' s  nachts.  Lang niet alle emelten komen in 66n nacht  
boven den grond. Een enkelen maal vergissen zich de emel ten  
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in den tijd, zoo ziet m c n ' s  morgens om 8 uur nog wel eens dieren 
kruipen. 1) 

Na begin Mei gaan de emelten dieper in den grond (zie fig. E). 
Waarom gaan ze dieper? Ik  geloof, dat  het  omstreeks 1 Mei 
voor de emelten onherbergzaam wordt in her allerbovenste 
laagje. Her is daar  te droog. Als her regent wordt het bovenste 
laagje wel gesehikt als woonplaats, doeh als het eenige uren 
droogt, is her alweer ongesehikt. Voor geregelde woonplaats 
deugt  bet bovenste laagje niet meer. In  April en daarvoor is 
her geheel anders, dan is de opdroging lang zoo snel niet en is 
de grondwaters tand ook nog hooger, zoodat de eapillaire op- 
stijging van het water  grooter is. 

Later  heb ik bij GERBm (7) een methode gevonden om 
emel ten  uit de zoden te krijgen, welke methode de gegeven 
besehouwing steunt.  

In  Mei, Juni, Juli en Augustus ziet men de dieren in gangetjes, 
zooals ze in fig. E zijn afgebeeld. ~Deze gangetjes zijn zeer doel- 
matig, want  le zijn de dieren er in een voehtige omgeving en 
2e s taan ze met het bovenste laagje in verbinding, waar zieh het  
meeste voedsel bevindt.  

De gangetjes zijn ongeveer 5 era. diep. 
Tegelijk met her dalen der emel ten neemt  ook de horizontale 

verplaatsing aanzienlijk af, zooals straks zal worden aangetoond.  
Medegedeeld is, (tat de grootere verplaatsingen van de emelten 

steeds over den grond gebeuren, de oppervlakte van den grond 
wordt begin Mei te droog voor die verplaatsingen. Regent  het  
eeh te r  dan neemt  de horizontale beweging toe, om eehter  
spoedig weer snel af te nemen. 

Terwijl droogte in den herfst groote sterfte onder de jonge 
emel ten  veroorzaakt en ook de emelten aehterlijk doet blijven 
- - i n  't voorjaar van 1921 waren de emelten kleiner dan in 't voor- 
jaar  van 1920 - -  is droogte in ~Iei, Juni  en Juli niet zeer sehade- 
lijk, hoewel emel ten steeds droge plaatsen vermijden, zooals 
juist verteld is. In  her zeer droge jaar 1921 vond ELzE, d a t d e  
dieren in Mei en Juni  flink groeiden, terwijl ook later de ont- 
wikkeling geregeld doorging, war vooral aan 't groeiend vet- 
liehaam was te zien. Eigenaardig is, dat  de weiden gedurende 
Mei, Juni  en Juli zieh langzamer of sheller herstellen, ofsehoon de 
emelten nog aanwezig zijn. Wel neemt  het  aantal  der emelten af 
(zie volgende hoofdstuk) ; de hoofdo0rzaak van het  zieh herstel- 
len der weiden moet aan den snelleren groei der planten worden 
toegesehreven en 2e aan de geringere verplaatsing der emelten,  

1) De dieren zijn sloom. Boven den grond kunne~ ze echter vrij 
snel kruipcn. 
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waardoor wel enkele planten sterk worden beschadigd, doch 
minder  uitstoelingsknoopen worden doorgevreten. 

De emelten, die op bouwland leven, zitten meestal i n l and ,  
(iat in 't voorjaar bczaaid is. Dit komt, omdat  land voor najaars- 
zaai bestemd, ten  tijde van her vliegen der muggen geploegd is 
en op geploegd land leggen de muggen geen eieren. De dieren 
zi t ten op bouwland in den grond;  zaten ze als een haas op zijn 
lcger, dan zouden ze hier veel te veel in 't  licht zitten. Heeft  
men land gerold, dan onts taan door het wroeten der emelten 
vlak onder de oppervlakte,  reel kluitjes. Her is aan te nemen, da t  
de dieren hier meer kruipen dan op weiland, in verband met de 
geringere hoeveelheid voedsel in 't  bovenste laagje aanwezig. 
Op gescheurd weiland hoopen zich de emclten op onder de zoden, 
die op her land liggen, d.w.z, ontmoet  een cmelt  bij zijn kruipen 
zoo'n zode dan blijft hij er onder zitten, omdat  daar  veel voedsel 
aanwezig is. 0ok  hier dalen de emelten omstreeks begin Mei 
(5 ~ 8 c.m. diep). 

Het  diet moet thans in een klein rayon zijn voedsel vinden, 
dit gaat  op weiland zeer wel, doch is op bouwland met zomer- 
vruchten  bezwaarlijk. Ik  geloof dat  de emelten onrustig worden 
en bij regenachtige nachten,  als vcrplaatsing over bet  opper- 
vlak mogelijk is, t rachten  te vluchten. Er  zijn ook aanwijzingen 
voor, dat  op gescheurd weiland de emelten in de ondergeploegde 
zode verdwijnen (P. D~SOIL meldt  dat). Zelf heb ik te weinig 
emeltensehade op bouwland waargenomen, om het  gedrag der  
dieren te kunnen vaststellen, doch onrust  heb ik in de critieke 
eerstc helft van 5[ei waargenomen. 

Aan 't eind van Augustus verpoppen de emelten in haar  
gangetjes, werken zieh na 8 of 14 dagen naar  boven, waarna de 
mug te voorschijn komt.  

De verplaatsing der emelten in het voorjaar op weiden. 
Her is de vraag, of de emelten zich vccl vcrplaatsen. Dit is 

belangrijk met het  oog op haar  bestrijding met  de grcppel- 
methode,  waarover later. Zeer ver verplaatsen de emelten zich 
zeker niet, daar plaatselijke ophoopingen van deze dieren blijven 
bestaan. Kropen de dieren ver - -  dit zou in alle richtingen ge- 
beuren - -  dan zouden de emelten spoedig op die plaatsen veel 
minder  talrijk moeten zijm 

Een denkbecld over de verplaatsingen der cmelten heb ik 
aldus gekregen : 

In  een dicht met emelten bezet terrein werden twee evenwijdige 
greppels gegraven - -  lang 30 M. - -  aan de einden werden twce 
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dwarsgreppeltjes gegraven - -  lang 5 M. - -  zoodat een terreintje 
van 5 • 30 : 150 M 2. omgeven was door greppels. In  deze 
greppels werden kuiltjes gemaakt.  Eerst vallen de eme l t en in  
de greppels, verplaatsen zich door de greppels naar de kuiltjes 
en kunnen dan geteld of gewogen worden. 

Greppels gemaakt  16 April. 
Van 16--19 April mooi, eenigszins vochtig voorjaarsweer. 

Groote verplaatsing der emelten. 
Eerste waarneming 19 April: 

De eene lange greppel, alle kuiltjes: =J= 6000 emelten. 
De andere lange greppel, alle kuiltjes: d= 5500 emelten. 
In  ~ de zijgreppels werd weinig gevangen. 

Tweede waarneming 23 April (van 19 April - -23 April 
stralingsweer) : 

De eene lange greppel: -4- 4000 emelten. 
De andere lange greppel: -4- 2500 emelten. 

Derde waarneming 28 April: 
23--28 April: Koud, guur, regenbuien. 

De eene lange greppel: -4- 1900 emelten. 
De andere lange greppel: ~ 1600 emelten. 

Ofschoon her goed weer was voor de verplaatsing der emelten, 
is de vangst geringer. Dit komt  door de groote vochtigheid, 
waardoor de wanden der kuiltjes kleven en de dieren deze kuil- 
tjes kunnen verlaten. Een kuiltje bevatte op 26 April 300 emel- 
ten, op 28 April (zonder dat  dit kuiltje was geledigd)slechts 
100 emelten. 

Door den zeer regenachtigen 2Ten April, was het  aantal ver- 
minderd met 200 -4- her aantal emelten, d a t e r  in 2 • 24 uur hog 
bijgekomen moet zijn. 

Vierde waarneming op 3 Mei: 
Van 26--30 April koud, vochtig weer. 1 Mei en volgende warm. 

De eeae lange greppel: -4- 1500 emelten. 
De andere lange greppel: 4- 2500 emelten. 

Vijfde waarneming op 5 Mei : warm, zonnig weer, toenemende 
opdroging van den grond. 

De eene lange greppel: -4- 150 emelten. 
De andere lange greppel: -4- 150 emelten. 

Zesde waarneming op 6 Mei: Toenemende opdroging. 
De eene lange greppel: -~ 100 emelten. 
De andere lange greppel: ~ 100 emelten. 

Toen werden de waarnemingen gestaakt,  daar de verplaatsing 
zeer verminderde, wat mij ook bij nieuw aangelegde greppels in 
flink door emelten bezet land bleek. Toch vang~ men de geheele 
maand Mei nog wel emeltem 
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I n  ' t  gehee l  w e r d e n  d u s  25000 e m c l t e n  g e v a n g e n ,  m e t  ve r -  

w a a r l o o z i n g  v a n  de z i jg reppe l s ,  w a a r i n  we in ig  g c v a n g e n  w e r d .  
N u  warert  er  e v e n w i j d i g  a a n  de l ange  g r e p p e l s  op  5 M. a f s t a r td  

a n d e r e  g reppe l s ,  h i e r u i t  vo lg t ,  d a t  m e n  k a n  a a n n e m e n ,  d a t  

de hel]t v a n  de 25000 e m e l t e n  v a n  de 150 M 2. g c k o m e n  is, 
t c rw i j l  de a n d e r e  he l f t  v a n  b u i t e n  deze 150 M 2. g e k o m e n  is. 

- - V a n  16 A p r i l  t o t  6 Mei w e r d  n a a r  s c h a t t i n g  60 % v a n  he r  oor-  

s p r o n k e l i j k  a a n t a l  a a n w e z i g e  e m e l t e n  g e v a n g e n .  D a t  is v o l d o e n d e  

o m  de  s c h a d c  v a n  e e n  c m e l t e n p l a a g  reeds  b i j z o n d e r  s t e r k  te  

v e r m i n d c r e n .  1) 

I n  1921 w e r d e n  deze  p r o e v e n  te HUPSEL e n  te  BAARLE- 

NASSAV h c r h a a l d  (ELzE). De  l ange  g r e p p c l s  w a r e n  te  HUPSEL 

l a n g  15 M., de  k o r t c  5 M. 

HUPSEL:  

27 Apr i l  950 e m e l t e n  12 Mei 250 e m e l t e n  

28 ,, 550 ,, 13 ,, 120 ,, 
29 ,, 430 ,, 14 ,, 130 ,, 

30 420 ,, 15 ,, 130 ,, 

1 Mei 240 ,, 16 ,, 100 ,, 

2 ,, 200 ,, 17 ,, 90 ,, 

3 ,, 150 ,, 18 ,, 78 ,, 

4 ,, 150 ,, 19 ,, 51 ,, 

5 ,, l l 5  ,, 20 ,, 49 ,, 
6 ,, 75 ,, 21 ,, 67 ,, 
7 ,, 108 ,, 22 ,, 55 ,, 

8 ,, 76 ,, 23 ,, 44 ,, 
9 ,, 214 ~) ,, 24 ,, 27 ,, 

10 ,, 350 ,, 25 ,, 43 ,, 
l l  ,, 320 ,, 26 ,, 40 ,, 

Ook  h i e r  w e r d  in  de z i j g r e p p e l s  w e i n i g  g e v a n g o n .  
I n  ' t  gehee l  w c r d c n  ~ 5700 e m e l t e n  g e v a n g e n ,  w a a r v a n  e r  

2650 v a n  75 M *. k w a m e n ,  d a t  was  vo ]gens  ELZE 20 ~, 25 % 

v a n  he r  a a n w e z i g e  a a n t a l .  
De  in  onze  p r o e v e n  a a n w e z i g e  z i j g r eppe l s  h e b b e n  op  he r  

r e su l t . a a t  w e i n i g  i n v l o e d  g e h a d .  

1) De schat t iug bestond hierin, dat  v66r en na de proef op ver- 
schillende i)laatsen van hot. veldje hot aanta l  emelten werd bepaald. 
De gevonden getallen kmlden getoctst  worden aan bet  op exacte 
wijze bepaalde vcrschil. - -  

t [e t  op cxacte wijze vaststellen van hot aan ta l  cmelten in een 
terrein is zeer bewerkelijk en kon bij de tot  nu toe gennmen proeven 
niet  worden uitgew~erd. 

2) De stijging van hct aanta l  gcvangen cmcltcn word veroorzaakt 
door regen Ol) 8 Mei, hetzelfdc werd waargenomen te Baarlc-Nassau. 
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We kunnen zeggen: graa/t men evenwijdige greppels op 5 M. 
a/stand van elkaar, zonder dwarsgreppels, en doer men dit medio 
April, dan vangt men in de 2e hel/t van April  60 % van de emelten. 
Graa/t men deze greppels echter pas begin Mei dan vangt men 
15 % van de emelten in de eerste hel/t van Mei. 1) 

t looge waarde hebben deze cijfers niet, daar  het vaststellen 
van de hoeveelheden emelten v66r en na de procf zeer lastig is 
cn daardoor onnauwkeurig is geschied. TQch zijn de cijfers 
be t rouwbaar  genoeg om een denkbeeld van de gevangen hoe- 
veelheden te geven. 

H O O F D S T U K  IV. 

OVER FACTOREN, DIE INVLOED HEBBEN OP IIET AANTAL EMELTEN. 

Klimatologische /actoren. 

1. Tipula paludosa legt meer dan 400 eieren, die voor een 
zeer groot gedeelte kiemvcrmogen hebben. Of er bui ten reel 
eieren te loor gaan, is niet bekend. 

Men moet aannemen,  dat  de jonge emelt  gevoelig is voor dc 
uitwendige omstandigheden.  Vooral droogte is zeer nadeelig. 

De zeer groote droogte van den herfst 1920 heerschtc over 
het geheele land ; daarom zou men veronderstellen, dat  ook overal 
de cmelten - -  voor een groot  decl al thans - -  gedood zouden zijn. 
In  "t algemeen bleck, (tat er in 1921 dan ook inderdaad zeer 
weinig emelten waren, doch merkwaardigcrwijs waren op enkele 
lage terreinen nog talrijke emelten aanwezig. Speciaal waren op 
een weide op 'T ZWARTE WATEr~ bij GEMERT hog vecl emelten 
te vinden. De wcidc was de laagste uit de gcheele omgeving, dic 
toch reeds laag en vochthoudend  is (ELzE). 

Door den vrij na t tcn  zomer van 1920 - -  speciaal door dc 
regcnperiode van 19 Augustus tot  8 September  - -  had zich dus 
bli jkbaar zooveel vocht  op dit terrein verzameld, dat  de emelten 
er gedurende de droogte van 8 Sept. to t  December  kondcn leven. 
Het  feit, da t  de weken lange droogte de cmclten niet deerde 
--- zij her dan ook op deze lag(; terreinen - -  gecft te denken. 
Immers  hoe gering moet dan wel de uitwerking der droogte zijn 
in minder abnormaal  droge herfsten! 

J[et kan echter  zijr~, dat  de emelten maar  gcdurende ecn kortc 
periode, bijv. de eerste 4 weken, gevoelig voor droogte, zijn. 

1) Her  is n a t u u r l i j k  g e w e n s c h t  de g reppe l s  v roege r  te  grav(~n, b i jv .  
medio  Maar t .  
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Valt de droogte juist in gedurende het  gevoelige stadium, dan 
kan eenige weken droogte dezelfde uitwerking hebben als de 
regenloosheid gedurende den geheelen herfst van 1920. In  
dat  geval zal ook in minder  abnormale herfsten de droogte 
een machtige factor zijn ter  vermindering van het  aanta l  
emelten.  

2. Verder kan overstroomin 9 voor de emelten noodlottig wor- 
den. Daar  overstrooming meestal alleen in den winter voorkomt,  
zullen er weinig emel ten door gedood worden. In  het  koude 
seizoen zijr~ de levensfuncties dezer dieren zoo gedeprimcerd,  
dat  niet spoedig ademnood intreedt.  

Ik  zag een terrein, waarop in Januar i  en Februari  eeni jsbaan 
geweest was en waarin n ie t temin emelten gevonden werden 
(Maart). Later  in 't voorjaar werkt  onderwaterzet t ing wel doode- 
lijk. tIoe warmer  het  is, hoe minder de emelten tegen onder- 
waterzet t ing bestand zijn. Ik  nam waar, dat  emelten in Mei 
spoedig uit een zode te voorschijn komen, als men deze onder- 
dompelt .  DEL GUERCIO bracht  emelten in koel dr inkwater  (in 
April, in Itali~); na • 5 dagen waren ze dood; bracht  hij ze in 
water,  dat  door de zon ~erwarmd was dan t rad de dood ~ n  
dag eerder in. 

S. ONUS1 zette ongeveer begin April zaaibedden van rijst onder 
water.  De daarin aanwezige cmel ten verlieten binnen 36 uur  
bet terrein en kropen in den dijk (Japan). 

3. Tenslotte zou ook storm cn plasregen voor het  aantal  
emelten van belang kunnen zijn. 

Door storm worden de muggen uit elkaar gedreven. Daar  de 
ophooping van tipula 's steeds plaatselijk is, is (tit een voor(leel. 
Bovendien raken muggen te water  en verdr inken of verliezen 
pooten en blesseeren de vlcugels. Zelfs kan her zware achterlijf  
der wijfjes afbreken. 

Plasregen daarentegen deert  de muggen weinig. Noch na 
een hevigen plasregen in Augustus 1920, noch na een bijzonder 
zwaren rcgen in Juni  1922, konden geblesseerde muggen gevon- 
den worden, tenminste  niet in een beduidend aantal.  

In  Augustus kon dit worden nagcgaan bij paludosa's, in Juni  
bij de toen aanwezige maculosa's en vernalis'. 

Dierl~ ke vijanden. 

Ee~st zullen eenige diersoorten genoem(l worden, die van 
minder beteekenis zijn voor her aantal  emelten. Groote loop- 
kevers en hun larven e ten emelten. Meermalen zag ik, da t  kleine 
loopkevers niet door de emeltenhuid konden bijten. 
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Jacht- of loopspinnen grijpen de muggen, en zuigen her ge- 
spierde borststuk uit, terwijl het achterlijf niet wordt aange- 
roerd. In  spinnewebben worden, geloof ik, weinig muggen ge- 
vangen. 

ELZE zag, dat  steekvliegen muggen door 't borststuk uitzogen. 
Ook allerlei vogels eten emelten (kieviten), terwijl ook de 

muggen wel gegeten zullen worden. 
Van de zoogdieren eten spitsmuizen emelten. TAUBER vond 

17 emelten in de maag van een spitsmuis. 
Thans enkele diersoorten, die reel meer invloed hebben op 

het aantal emelten. 

le. Parasitisme op emelten door vliegenlarven. BELIlCG vond 
reeds, dat  in het lichaam van emelten soms larven van parasiet- 
vliegen leven. 

R]~NIE (11) kweekte uit emelten vliegjes van de soort 
Bucentis geniculata D. G. Hij vond geparasiteerde emelten in 
Februari, kweekte de dieren op, ze bleven kleiner dan normaal. 
Op 22 April leefden de emelteu hog, doch waren zeer weinig 
bewegelijk. 0p  26 April waren de emelten dood, terwijl buiten 
het  lichaam 1 tot  3 verpopte larven lagen. Op 23 en 24 Mei 
kwamen uit deze poppen de parasietvliegjes. De vliegjes zouden 
reel bloemen bezoeken voor honing en stuifmeel. 

LUTCHNIK vond eveneens parasitisme van vliegenlarven 
op emelten. 

Dit is dus algemeen in Europa. 
In  1920 vond ik in April parasitisme van vliegjes op emelten. 

De vliegenlarven verpopten direct buiten her emelten-lichaam. 
Dezc poppen kwamen na d= 14 dagen uit. Einde Juli vond ik weer 
poppen van dit vliegje. Dit was blijkbaar de 2e generatie. 

Prof. Dr. J. C. H. DE ME:Z~R~ determineerde deze vliegjes 
als Bucentes geniculata D. G. (vroeger genaamd:  Siphona geni- 
culata D. G.) 

ELZE bepaalde den omvang van her parasitisme in 1921. 
In  't voorjaar waren 15 % der emelten geparasiteerd. De 

parasieten verpopten einde Maart, terwijl 5 ~ 6 weken later 
de vliegen te voorschijn kwamen 1). 

In  Juli bleek, dat  nogmaals 15 % van de toen aanwezige 
emelten geparasiteerd waren. De verpopping der vliegenlarven 
had plants einde Juli. De pop-periode duurde 1 s 2 weken. 
Van twee emelten door ELZE levend afgezonderd - -  alle emelten 

1) Mijn voorjaarspoppen kwamen reeds na 14 dagen uit, doeh ik 
had ze op een warme plants bewaard, terwijl Elze de poppen in een 
koele kamer bewaarde. 
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werden trouwens levend afgezonderd, daar  de parasieten door 
de huid zichtbaar waren - -  werden vliegjes verkregen, die 
volgens Prof. DE Mm(ERE behoorden to t  de soort Aphiochaeta 
paludosa Wood. Er waren ook VTI. v]iegen bij, die hog nict  
eerder waren waargenomen.  De soorten van dit geslacht leven 
volgens Prof. DE MEYERE OVEr 't algemeen saprophytisch 
in doode insecten. 

De andcre in Juli verkregen vliegjes bleken weer tot  de soort 
Bucentes geniculata D. G. te behooren (of er a l thans nauw mee 
verwant  te zijn). De larven van dit vliegje leven ook in nacht-  
vlinderrupsen. 

2c. De mol. ELZE kent  veel beteekenis toe aan den mol als 
factor ter voorkoming van een emeltenplaag. Meestal zijn n.1. 
op ontginningen weinig mollen, de meeste emelten-plagen komen 
dan ook op zulke terreinen voor. 

0 p  een laag gedeelte van de BLARICUMSCI~E • E E N T  - -  een 
terrein, dat  reeds zeer langen tijd grasland is geweest - -  waren 
in 1920 zeer vecl emelten. Juis t  op dit gedeelte, dat  in den winter 
herhaaldElijk door zeewater overstroomd wordt,  waren geen 
mollen. 

Op vele ontginningen, vooral in NOORD-BRABANT, had zich 
in 1921 een ander insect bijzonder vermeerderd.  Het  waren 
larven van 'n mestkever t je  (een Aphodiussoort), welke larven 
buitEngewoon talrijk aanwczig warEn cn pleksgcwijs aan het  
grasland schadc veroorzaakten 1). Ook in 1922 waren dcze larven 
zeer talrij k. 

ELZE wil de sterke vermeerdering op ontginningen van twee 
verschillende insecten, waarvan de larven beide in den grond 
leven, toeschrijven aan een gemecnschappElijke oorzaak. Hij 
meent,  da t  de afwezigheid van den mo! zoo'n gemeenschappelijkE 
oorzaak is. 

WHITE (17) ondErzocht den maaginhoud van vele mollen. Op 
verschillende dagen in December  en op 5 Februari  werden 
mollcn gcvangen op twee terreinen. In 87 van de 100 magen 
(op ieder terrein werdcn 50 mollen gevangen) kwamen emelten 
root ,  in 92 magcn waren rcgenwormen aanwezig, in 41 magen 
kwamen ri tnaalden voor. He t  gemiddelde aantal  aanwezigE 
emcltcn in ~ n  maag was 5,4. He t  hoogste aantal  20. Men moet 
aannemcn,  dat  emeltcn zeer snel in de magen verteren, dus de 
gevonden emclten warcn kortcn tijd v55r de vangst  gegrepen. 

1) De schade van Aphodiuslarven is vrij onbeteekcnend. 



47 

3e. 5'preeuwen. Dr. TACKE van her Bremer Moorversuchs- 
s tat ion is bijzondcr tevreden over de uitwcrking, die spreeuwen 
hadden, op hct aantal  emelten. De spreeuwen werden door het 
aanbrengen van nestkast jes  naar de geteisterde hoogveen- 
streken gelokt. De heer WOT.DA, ornitholoog bij dcn Planten-  
ziektenkundigcn Dienst,  meent, dat  her aanbrcngen van nest- 
kastjes aan boomcn, die langs dc weiden staan, stecds voordecl 
voor die weiden zal opleveren, t t e t  aanbrengen van nestkast jcs  
in boomlooze strekcn heeft in ons land hog niet veel succcs 
gehad, doch het is gewenscht de proeven te herhalen. 

4e. Roeken en kraaien. In  Maart, toen mijn waarnemingen 
op LACTARIX begonnen, waren veel gezelschapskraaien (roeken, 
Corvus ]rugilegus L.), vermengd met zwarte kraaicn (Corvus 
corone L.) op de wciden. Overal zag men uit den grond gctrok- 
ken bosjes gras en mos z). 

In April zag men geen kraaien. Zij prefereerden toch blijk- 
baar  de pas geploegde en gezaaide velden. In  Mei en Juni  zag 
ik de dieren weer op de weidcn, dag aan dag kwamcn ze opzet ten 
van den Maaskant  (de bosschen van GEXSTERE~), weldra waren 
ze vergezeld van haar jongen, die ijverig werden gevoedcrd. 

Diepe gaten ( •  5 c.m. diep) werden gcmaakt  om de cmelten 
te vangen. Na • 20 Juni  waren de roeken en kraaien ver- 
dwenen, toen gaven ze de voorkeur  aan de gemaaide hooilan- 
den en spoedig daarna aan de ontbloote bouwlanden.  

Pas aan her eind van Augustus zag ik weer enkele kraaien 
op de weiden. 

De kraaien komen bepaald af op terreinen met emelten, want  
in 1921 toen e r o p  LACTARIA weinig emclten waren, kwamen er 
ook weinig kraaien, terwijl ze bij groote troepen aanwezig waren 
op her emclten-terrein van her ZWARTE WATER. ELZE meent, 
da t  ze aldaar in 1921 -4- 20 % van de aanwezige emelten ver- 
nietigd hebben. Doch dit is wel een bijzonder geval, daar  toen 
slechts een zeldzaam terrein met emelten bezet was. 

Verdcr kan men er op rekenen, dat  de bonte kraal (Corvus 
cornix L.) den geheelen winter werkzaam is. 

Geen der gcnoemde dieren, noch alle tezamen, kunnen een 
bcstaande emeltenplaag opheffen. Ze dragen er echter  wel toe 
bij, dat  geen emeltenplagen ontstaan.  Zij zijn belangrijke fac- 

1) Trekkendc spreeuwen ha lcn ' s  voorjaars ook bosjes gras uit do 
weiden bij hun zoeken naar cmelten. Trekkende spreeuwcn komen we! 
op ontginningen, doch deze dieren broeden daar weinig. 
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torea  om her evenwicht  in de na tuur  te handhaven  en er 
voor te zorgen, dat  geen insectensoort  zich bijzonder kan 
uitbreiden. 

Aantasting van emelten door micro-organismen. 0fschoon in de 
l i teratuur  wel een enkel woord over dit onderwerp te vinden is, 
zijn de mededeelingen zeer onzeker. DEL GVERCIO meent,  dat  
in 1911 de emelten hevig door een bacterie warea  aangetast .  
Deze bacteri~n konden gelatine doen vervloeien. In  bet  darm- 
kanaal  van emelten komen reel  bacteri@n voor, en ook een aantal  
protozo@n, dit is evenweleen  algemeen voorkomend verschijnsel 
bij dieren, zonder dat  de dieren door deze micro-organismen 
ten gronde gaam 

H O O F D S T U K  V. 

DE EMELTEI~I VAN EElq L A N D B O U W K U N D I G  S T A N D P U N T  

B E S C H O U W D .  BESTRIJDII~IG.  

De grootste schade wordt  geleden op weiden. 
Weiden hebben veel meer van emelten te lijden dan bouwland.  

Dit  komt,  doordat  de langpootmuggen zeer gaarne haar  eieren 
afze t tea  in weiden - -  her instinct schijat haar  te zeggen, dat  
haar  nakomelingschap daar reel  voedsel zal viaden.  Men ziet 
a l thans reel  meer muggen op weiden dan op b o u w l a n d . .  

Hoe onkruidri jker (grasrijker) een aardappel-  of koolrapenveld 
is, hoe meer dit terrein op een weide gelijkt, en hoe meer kans 
er is, dat  de muggen daar  haar  eieren zullen leggen. Hetzelfde 
kan gezegd worden van een onkruidrijk terrein in tuinen. 

Is een rogge- of haverstoppel  door ,,opslag" en onkruid 
zeer groen geworden, dan bes taat  gevaar. Heef t  men daarentegert 
v66r 20 Augustus dit land geploegd, dan kan men voorspellen, 
da t  de muggen er niet zullen leggen. De langpooten leggen 
zeer ongaarne op land zonder plantendek,  inst inctmatig schijnen 
zij te vreezen voor voedselgebrek van haar nakomelingschap. 
Bovendien zijn langpooten niet op geploegde terreinen aan- 
wezig, daar  ze er voor zichzelf geen schuilplaats vinden en . . . .  
waar de muggen niet zijn, leggen ze ook niet. 

Ook in serradella schijnen de muggen weinig te leggen. Ver- 
moedelijk is dit gewas te dicht. Wel leggen de muggen gaarne 
op een terrein met  veel planten,  doch te dicht moet bet  gewas 
ook  weer niet zijn. De holle weide-zode is her dorado.  E4n 
geval kwam mij ter oore, da t  muggen wel in serradella gelegd 
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hadden,  doeh misschien was her een hol gewas geweest.  
In  her algemeen behoeft  er weinig vrees te bes taan voor 

emelten-schade op bouwland,  want  deze komt  weinig voor. Ge- 
heel anders is her met emeltensehade op gescheurd weiland, 
die juist  zeer reel  voorkomt.  Dit  feit wordt  veroorzaakt ,  
doordat  dergelijke terreinen her jaar  tevoren ten tijde van her 
vliegen der muggen, weiden waren, dus een gezoeht oord van 
de muggen om haar eieren af te zetten. 

Men hoort  echter in verhouding reel  meer van emeltenschade 
op geseheurd weiland dan van emeltenschade op weiden. Dit 
moet verklaard worden door ann te nemen, dat  vaak  kleinere 
getallen emelten in de weiden aanwezig zijn, die daar  geen eco- 
nomisehe schade zullen aanriehten, doeh die, wanneeer men 
scheurt,  ann de op te zaaien bouwlandgewassen wel economische 
sehade zullen toebrengen. 

In het laatste geval is de hoeveelheid voedsel in 't bovenste 
]aagje veel geringer dan op weiland, waardoor de opgezaaide 
akkergewassen ten prooi v a n  de emelten vallen. 

Emeltenschade op geseheurd weiland is te voorkomen door 
op her eind van Augustus te scheuren.De muggen leggen niet 
op geploegd land. 

De streken met de meeste emelten-schade. Dit zijn de streken, 
waar  veel heidevelden ontgonnen zijn tot  weiland. Daar  komen 
soms zulke aantallen emelten in den grond voor, als men nooit 
of zelden in andere streken aantreft .  

De oorzaak hiervan is niet precies bekend. Ten eerste is her 
evenwicht  in de na tuur  in deze streken hog niet to t  s tand ge- 
komen. Spreeuwen broeden er niet, mollen ontbreken bijna 
geheel x). 

Wunneeer men 4 mollen of minder op 1 H.A. brengt,  moet  dat  
reeds een goede uitwerking hebben. Een groot bezwaar voor 
her behoud van de mollen in de ontginningsweiden is de zeer 
hooge grondwaters tand gedurende den winter. De laatste twee 
jaren is de grondwaters tand eehter  bijzonder gedaa]d, zoodat 
er misschien een zeer nat te  periode noodig is om het land weer 
zoo drassig te maken, als bet  voor de droogte was. In  elk geval 
is er thans gelegenheid om her aantal mollen te vergrooten;  
reeds het ui tzet ten van 1 mol per H.A. moet aangeraden worden. 

1) I-Iet v e r d i e n t  o v e r w e g i n g  mol len  e lders  te  v a n g e n  en de d ie ren  
(elk a fzonder l i jk ,  in een k is t je )  te  v e r v o e r e n  n a a r  de on tg inn ingswe ide .  
H e r  is g e w e n s c h t  r e g e n w o r m e n  g e d u r e n d e  he r  v e r v o e r  toe  te  d ienen ,  
t e rwi j l  di~ v e r v o e r  o. i. n ie t  m e e r  dan  12 u u r  m a g  duren .  
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Ten einde spreeuwen in ontginningsstreken te doen broeden, 
is her ophangen van nes tkas ten ann te raden. 

Wellicht zal her ook in , o u d e "  streken in toenemende mate 
noodig zijn zich bezig t e  houden met her biologisch evenwicht  
in de natuur .  De mensch grijpt toch door de cul tuur  van de 
gronden steeds meer in dat  evenwicht  in. 

De na tuur  zelf brengt  her evenwicht  yank zeer langzaam to t  
stand, de mensch kan misschien hier en daar dit 10roces wat  
versnellen. Er  moeten kra~ien, spreeuweu en mollen zijn: 
niet te veel, maar ook niet te weinig! 

Toch geloof ik niet, dat  her ontbreken van versehillende vijan- 
den van de emelten de eenige oorzaak is van her veelvuldig voor- 
komen van deze dieren op ontginningsweiden. 

Als tweede oorzaak van die veelvuldigheid moet  de holle 
zode der ontginningsweiden worden genoemd, waardoor her 
resultant van her eieren leggen zeer schijnt te worden be- 
vorderd.  Vooral als de weiden in de sukke110eriode zijn, is de 
zode hol. 

Her  in goede eonditie houden of krijgen van de weide - -  in 
sommige gevallen zal men tot  seheuren moeten overgaan - -  
maakt ,  dat  de zode dieht is, waardoor her eieren leggea be- 
moeilijkt wordt.  Bovendien herstellen zich goede weiden reel  
sneUer bij eventueelen emelten-vraat .  

BESTRIJDING, 

Zooals reeds is medegedeeld, moet men in den vliegtijd der  
muggen (e ind-Augustus--September)  her land zooveel mogelijk 
gespit en ge101oegd houden. Ten tweede moet gelet worden olo her 
aantal  kraaien, s10reeuwen en mollen in de omgeving. Door her 
ui tzet ten van mollen en door her ophangen van nestkastjes k a a  
her aantal  mollen en s10reeuwen vergroot worden. 

Verder verminderen alle maatregelen, die de weiden ia  
goede conditie kunnen brengen, de sehade van emelten. 

Verdere maatregelen tegen de emelten zullen thans besproken 
worden. Wanneer  men in een be10aald voor]aar emeltensehade 
constateer t  in her land, weet thans wel ieder, dat  deze dieren niet 
,,van zelf" daar  gekomen zijn. Men weet, dat  ze uit eieren 
komen en dat  deze eieren door muggen gelegd moeten zijn. Men 
kan eehter reeds in den vliegtijd der muggen eenig begrip krijgen 
omtrent  101ants en omvang van emelten-sehade in her volgend 
voorjaar.  Ats men in de laatste  dagen van Augustus en in de 
eerste 20 dagen van September  dagelijks - -  de ervaring zal 
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leeren, dat  men dat  volstrekt niet iederen dag behoeft te doen 
zijn land bezoekt , kan men de muggen zien. Als men bij iedere 
twee stappen, die men doer, een mug ziet, is het  zaak op te letten,  
want het land wordt  bedreigd. Her zien rondvliegen der muggen 
is niet voldoende, her is gewenscht thans op her eieren leggen 
der wijfjas te letten.  Dit gebeurt  als het  voldoende warm is; 
op koele, mistige dagen daarom eerst in den namiddag,  als 
her zonnetje doorbreekt;  op zonnige, zomersche dagen kan 
men hat eieren leggen der wijfjes op elk uur van den dag zien, 
wellicht bet  b e s t ' s  morgens van 10 tot  12 uur. 

De eieren leggende wijfjes moeten hat ui tgangspunt  van ons 
verder  handelen zijn. Ziet men op een bepaald terrein reel  van 
dergelijke wijfjes dan is her wensehelijk den volgenden morgen 
dit terrein met  een flink belasten sleep te bewerken;  ook zou 
men kunnen  rollen, doch slepen is m. i. beter. Men kan daar  zoo 
vroeg mogelijk mee beginnen, terwijl her op zonnige dagen tot  
8 s 9 uur  kan worden voortgezet,  op koele, mistige dagen 
daarentegen kan men to t  12 uur en langer voortwerken. Op 
de genoemde uren beginnen de wijfjes op te vliegen voor den 
sleep - -  de mannet jes  vliegen eerder op, doch dat  is geen be- 
zwaar, daar  het om de wijfjes te doen is. Deze maatregal is alleen 
aan te raden, als men werkelijk reel  zwaar met eieren beladen 
wijfjes gezien heeft. 

Dit slepen of rollen kan ook hog in een ander geval geprobeerd 
worden. Als men n.1. een terrein, d a t ' s  voorjaars hevig door 
emelten was aangetast  in de hoofdverpoppingspcriode sleept 
of rolt, zullen waarschijnlijk veel poppen besehadigd worden, 
waardoor  een belangrijke broedplaats der muggen gezuiverd 
wordt.  De hoofdverpoppingsperiode valt omstreeks einde Augus- 
tus, doch moet in ieder geval wordan vastgesteld door naar  de 
poppen te zoeken. Deze zijn op zulke terreinen bijzondar gemak- 
kelijk te vinden. 

Wil men in E:NGELA:ND scheuren dan gooit men tevoren kalk 
en kunstmest  op her land, waardoor emeltenschade voorkomen 
zou worden (ORMEI~OD). In  zijn algameenheid is daze bewering 
onjuist, hat hangt  er van af, wanneer  men wil scheuren. Toch doer 
ons deze Engelsche methode op de volgende gedaehte komen. 1) 

Her moet mogelijk geacht  worden, dat  de jaarlijksehe kunst-  
mest-bemesting (bijv. 500 K.G. slakkenmeel ~- 500 K.G. 20 % 
kalizout) uitgestrooid tegen einde Augustus, de muggen van 
her land verdrijft. Natuurl i jk kan men dan niet alle weiden 

1) In een andere publicatie vertelt miss ORM~I~OD, dat ze eens kalk, 
die niet heelemaal gebluscht was, dun uitstrooide op gras, waar reel 
muggen aanwezig waren. I-Iet had goede uitwerking. 
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bemesten,  doch eeaige kale weiden - -  juist de gevaarlijkste voor 
her eieren leggen - -  kun_uen dan wel tijdelijk gemist worden. 
t t e t  zout doer aan de weide geen schade, in de alleronguastige 
gevallen kan her gras tijdelijl~ iets roodaehtig worden. Als her 
kalizout goed gemalen is en men zorgt er voor, dat  bij de vulling 
van het  zaaivat  geen zout gemorst  wordt, kan het vee weer 
in de wei gelaten worden, als her flink geregend heeft. 1) Deze 
maatregel  is alleen te beproeven, als men reel  muggen op een 
terrein gezien heeft. 

0ok  als men niet kan slepen (rollen) of den jaarlijkschen kunst-  
mest uitstrooien, dan nog heeft bet let ten op her eieren leggen 
der wijfjes veel nut. Men weet dan, welke weiden bedreigd worden. 

Bij een vochtig najaar  neemt  her gevaar toe. In  een zachten 
herfst is her raadzaam eind November  of December te zoeken 
naar  emelten op terreinen, waar men veel eieren leggende 
wijfjes gezien heeft. De emelten zijn dan reeds tamelijk groot, 
ongeveer 2 c.m. lang. Bij koud herfstweer zijn de emelten 
veel kleiner en kunnen daarom moeilijk in her najaar  gevonden 
worden. Men zal dan de aanwezigheid van emelten pas in Maart 
kunnen vaststellen. 

Hoe eerder men eventueel  emelten in de weiden vindt, hoe 
beter  her is. Men kan dan maatregelen nemen:  een verhooging 
van de jaarlijksche slakkenmeel- en kaligift is aan te raden. 
Her land komt  daardoor in betere conditie. Verder is eeu gift 
van 100 K.G. chili (eind Maart) nuttig.  Her brengen van de 
kippen (in een mobiel hok) naar  her terrein, waar veel emelten 
gevonden zijn, is bijzonder aan te bevelen. Voor landbouwers, 
die geregeld met emelten hebben te kampen, is her aanschaffen 
van een eenvoudig verplaatsbaar  kippenhok zeker overweging 
waard - -  Men moet den kippen korrelvoed_er geven. 3) 

Is  een zode door emel tenvraa t  bijzonder slecht geworden, dan kan men 
in April  nog scheuren en • 10 Mei haver  zaaien, welke bij vocht ig  weer 
nog ui ts tekend kan worden. Ik  zag daarve~n een voorbeeld:  men ploegde 
eind April. Direct  (den volgenden nacht)  verschenen de emel ten aan de 
oppervlakte .  Men zaaide hayer  omstreeks 10 Mei. Schade van emel ten 
werd niet  ondervonden.  

Dit  is hoogst  merkwaard ig ;  had men n.1. 1 maand eerder geploegd 
en gezaaid, dan was de hayer  to taa l  vernield geworden. In  DE PEEL 
meent  men trouwens,  de~t men omstreeks 10 Mei een door emel ten-ver-  
nield bouwlandgewas kan herzaaien,  zonder da t  aan her 2e zaaisel 
schade geleden wordt.  Men meent  in DE PEEL, dat  de emel ten dan ver- 
popt  zijn, doch dat  is onjuist.  Dat  de emelten aan deze 2e zaai weinig 
sehade doen, moet  worden toegeschreven:  

1) Prof. J .  ELEMA te Assen was zoo welwillend mij eenige pract i -  
sehe raadgevingen  h ie romt ren t  te geven. 

~) In  Groningen heeft  men verplaa tsbare  k ippenhokken op sleden. 
Deze hokken hebben schuine wanden o m t e  voorkomen,  dat  her vee 
er tegen schuurt .  
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a. aan den snelleren groei der planten; 
b. aan her feit, dat in Mei de emelten zich minder in horizontale 

richting verplaatsen en daardoor wel een enkele plant sterk beschadigen, 
doch minder planten doorknagen, zooals dat in Maart en April gebeurt; 

c. aan andere oorzaken, die nog niet alle opgehelderd zijn. 

Een bijzonder belangrijke bestrijdingsmethode zal thans 
worden vermeld. Her is het maken van greppels met behulp van 
het greppelwiel, dat  door den heer IR. M. W. POLAK van her 
Ins t i tuu t  voor Landbouwwerktuigen en Gebouwen ontworpen is. 

Het  was reeds lang bekend, dat  emelten met behulp van grep- 
pels gevangen kunnen worden. Het  is wensehelijk in de greppels 
kuiltjes te m~ken op afs tanden van 10 & 15 M. De emelten vallen 
in deze greppels, verptaatsen zieh door de greppels en vallen 
tenslotte in de kuiltjes. De emelten kunnen de greppels of kuiltjes 
niet verlaten, ze worden zwart, versuffen en sterven na eenige 
dagen. Als het echter reel regent, worden de wanden der kuiltjes 
kleverig - -  op leemhoudenden grond gebeurt dat  eerder dan op 
zandgrond - -  waardoor de nog niet suf geworden emelten de 
kuiltjes verlaten. I n  gewone voorjaren is her m. i. niet noodig 
de gevangen dieren nog eens door bijzondere maatregelen te 
vernietigen, in nat te  voorjaren verdient het overweging bijv. 
een handvol  kalk in de kuiltjes te gooien. 

Een groot bezwaar van de greppel-methode was her maken 
der greppels Her goedkoopste was deze met een greppelploeg 
te maken. Daar de greppels niet veel verder dan 5 M. uit elkaar 
moeten liggen, kreeg men te reel greppels in her land en te veel 
zoden op het land. 

Het  wegrijden van deze zoden is zeer tijdroovend. Het  greppel- 
wiel stelt nu in s taat  greppels te maken, die aan her land geen 
schade doen, terwijl er ook geen zoden op dat  land komea te 
liggen. Verder kan men thans  de greppels dichter bij elkaar 
maken, bijv. op 2 M. afstand. 

De beer POLAK (10) schrijft 1): 
,,I-Iet gewenschte resultaat,  om smalle geschikte greppeltjes 

te maken, zonder grond boven te brengen, heb ik nu kunnen 
bereiken, door een smal wiel (speciaal voor dit doel gegoten) 
zoodanig onder een kar te plaatsen, dat her genoodzaakt wordt 
een diep smal wagenspoor in den grond te rijden. De kar moet zoo 
zwaar belast zijn (bijv. met zakken), dat  her greppelwiel vol- 

l) Opgemerkt dient te worden, dat her greppelwiel als bestrijdings- 
middel tegen emelten zijn bruikbaarheid nog moet bewijzen. Evenzoo 
is her trouwens met de meeste der andere door mij genoemde bestrijdings- 
methoden. Dat we toch deze methoden publiceeren, berust op de meening, 
dat daardoor meerdere personen in staat worden gesteld proeven te 
nemen, waardoor sheller ervaring verkregen wordt. 
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doende wordt  ingedrukt ;  te diep kan het niet wegzakken, daar  
de wielen van de kar dit natuurl i jk belet ten (zie de foto's I). Met 
het  oog op her keeren en op den weg rijden is her wiel aan een 
langen hefboom bevestigd, zoodat men het uit het werk kan 
zet ten;  hierbij moet er op gerekend worden in den bodem van 
de kar een g a t t e  maken, om den hefboom door te laten. Op 
LACTARIA moest men in den regel de kar met ongeveer zes 
zevenhonderd K.G. belasten, zooals de heer Y. M. DE JO~G 
(bedrijfsleider van Laetaria) mij opgaf. 

Dit  bedrag hangt  echter in sterke mate af van den toes tand 
van den grond. Als deze nat  en week is, kan men bijna zonder 
belasting werken. De t rekkracht  is vrij hoog; bij een toes tand 
van den grond, waarbij zes h zevenhonderd K.G. belasting 
noodig is, moeten twee paarden hard t rekken 1). Vermoedelijk is 
hierin nog wel eenige verbetering te brengen; niet alleen heeft 
men het eenigszins in de hand de bewerking uit te voeren als 
de grond zacht is, maar bovendien zou kunnen blijken, dat  bijv. 
2 c.m. breedte voldoende was voor de voortjes en dit zou aa tuur-  
lijk besparing van t rekkracht  geven. Misschien kan ook de diepte 
der voortjes,  die te LACTARIA tusschen 6 en 10 e.m. was, war 
minder zijn. Ook is mogelijk, dat  een meer bewegelijke bevesti- 
ging van her wiel e. d. een gunstigen invloed op de t rekkraeht  
kan hebben. In  elk geval is de t rekkracht  geen bepaald bezwaar 
en kan (zooals de heer Y. M. DE JONG mij sehreef) als men wat  
routine krijgt, bet werk vrij snel geschieden. Van belang is, dat de 
greppels mooi rechthoelcig zijn en langen tijd goed blijven. 

War de construetie betreft ,  verwijs ik naar de t, eekening, 
waarin een voorbeeld is gegeven van de bevestiging van her 
wiel onder de kar. Natuurl i jk  moet men met de speciale con- 
structie van de kar rekening houden en zijn verschillende op- 
lossingen mogelijk. Daar  de krachten vrij groot zijn en het wiel 
stevig moet zitten, is het zaak niet te licht te contrueeren;  
bij het monteeren moet men door her toepassen van onderleg- 
plaat jes  zorgen, dat  het wiel zuiver recht s taa t . "  

,,Het is gewenscht  den hefboom in opgeheven stand op een of 
andere wijze gemakkeli jk te kunnen vastzet ten,  wat  naar  om- 
s tandigheden zal moeten worden uitgevoerd. 

Ten slotte nog een enkel woord over her wie] zelf. Her is ge- 
bleken, da t  de mooiste voort jes  verkregen worden met eea wiel, 
da t  een gewonen pla t ten  omtrek  heeft. De zode wordt  dan lood- 
recht naar bermden gedrukt .  Geeft men her wiel een s tompe 
punt  (ore her indringen te vergemakkeli jken en de t rekkracht  

1) Twee Belgische paarden kunnen het echter wel doen. 
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te verminderen)  dan wordt te veel in zijdelingsche richting ge- 
d ruk t  en veeren de voortjes gedeeltelijk weer dicht. In  hoeverre 
bijv. een volkomen driehoekig profiel van de voortjes (waarbij 
her wiel dus scherp zou zijn) nog voordeelen op zou kunnen 
leveren is mij niet bekend. Het  wiel is gemaakt  van taai giet- 
ijzer en is met her oog op het  gewicht hol gegoten (wanddikte 
• 8 m.m.). Het  is gewenseht het  wiel te voorzien van een 
bronzen bus en een smeergat ."  

Tot zoover de heer POLAK. I-Iet is de vraag, zullen de voortjes 
nan de verwachtingen voldoen? Voorloopig raden we aan op 
afs tanden van l0 ~ .  kuiltjes in de voortjes te maken en de voor- 
ties op 2 ~ 3 M. evenwijdig van etkaar te maken,  zonder dwars- 
greppels. Her is zeer gewenscht, dat  grootere ondernemingen of 
landbouwvereenigingen zich zulk een (goedkoop) wiel aanschaf- 
fen, waarmee dan bij gelegenheid proeven kunnen worden ge- 
n o m e n .  

Men moet aannemen,  dat  de dieren in de door her wiel ge- 
maakte  greppeltjes vallen even goed als in gegraven greppels; 
ze vallen ook in smalle wagensporen. Her kan zijn, dat  ze zieh, 
eenmaal  in her greppeltje gevallen, weinig door het  greppeltje 
verplaatsen en dus niet in de kuiltjes vallen. Ze botsen n.1. 
herhaaldelijk tegen de zijwanden en iedere botsing is voor de 
dieren aanleiding om een poosje te blijven zitten. Wanneer  de 
emel ten  eenvoudig in de greppels blijven en niet in de kuiltjes 
vallen, zou het  kunnen  zijn, dat  ze vrij lang blijven leven; de 
smalle greppeltjes zijn n.1. vrij donker en vochtig, hoe langer de 
emel ten  nu blijven leven, hoe meer karts er is, d a t e r  flinke 
regen komt, waardoor de zi jwanden kleverig women  en de 
emel ten kunnen ontvluchten.  Dan kan hog geprobeerd worden 
tegelijk met her maken der greppels vergiftigde zemelen in 
de greppeltjes te strooien - -  de heer POLAK meende, dat  daar- 
voor slechts een eenvoudige inriehting noodig is - - .  0 torrent  
den tijd van greppelen kan worden opgemerkt,  dat  deze niet 
precies bekend is. Voorloopig lijkt ons medio Maart  of eind 
Maart  bet  geschikst. 

Nog op een andere wijze heeft de beer IR. M. W. POLAK (9, 10) 
aandach t  ann her emel tenvraags tuk  besteed. Hij contrueerde een 
pr ikmachine (zie foto H). Men kan  haar  beschouwen als een over 
den grond wentelende kist, waarvan  de 4 wanden,  die telkens met  
den grond in aanrak ing  komen, bezet zijn met  dunne  naalden.  Spoedig 
zouden door het wringen tegen den grond de dunne  naalden afbreken. 
Daarom is de constructie zoo, dat,  terwijl de machine zich voortbe- 
weegt, de naa lden telkens loodrecht in den grond gedreven worden en 
ook loodrecht uit  den grond getrokken wordcn, waardoor de naalden 
weinig tegen den grond wringen en niet  afbreken. 

De emelten, die in Maart  en April, zeer oppervlakkig en horizontaal 
zit ten,  kunnen  inderdaad door een dergelijke machine gedood worden. 
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De machine is op LACTARIA beproefd. Zij werkte, kon door twee paar- 
den gemakkelijk worden getrokken en beschadigde her grasIand niet. 
Ook raakten de naalden weinig verstopt. Volgens een berekening van 
den heer POLAK zou men door driemaal te prikken :~ 75 % der emelten 
dooden - -  dit is meer dan voldoende -- .  Men krijgt door driemaal te 
prikken een bewerking, die ongeveer even snel gaat als ploegen. 

De prikmachine zou in vele gevallen, wel degelijk kunnen worden toe- 
gepast, als ze maar solied genoeg was. 

SCHADE OP BOUWLAND. 

Hier  kan men beproeven de dieren te vergiftigen. In  CALI- 
FOR~Ii~ doet  men dat  aldus: (C. M. PACKARD and B. G. THOMP- 
SOn) Men mengt  droog 25 pond zemelen met 1 pond Parijsch 
groen en mengt  daarna  met  water  aan to t  een kruimelige 
massa verkregen is. Men zaait  breedwerpig 25 & 50 pond per  
H . A . ,  in April, als men beschadiging vreest  of waarneemt .  
Men moet  de zemelen tegen den avond uitzaaien. - -  

Mislukt her gewas in April door emel tvraa t  dan kan men 
• 10 Mei nog hayer  zaaien, die goed gedijt. Ik  kreeg daarover  
eenige bet rouwbare  berichten.  1) 

Thans  is het emel ten-onderzoek zoover gevorderd,  d a t o p  goede 
gronden,  echter  nog slechts proefsgewijs, bestr i jdingsmaatregelen 
kunnen  worden genomen. 

Ann bet  eind van deze Mededeeling gekomen, wil ik bcleefden 
dank brengen ann Prof. Dr. J. C. H. DE M~,YERE te Amsterdam 
voor den ondervonden steun. 

Verder heeft  her werk van C~ARLES PAUL ALEXANDER (1): 
The Crane-flies o/ New-York bijzondere diensten bewezen, 
vooral  voor de verzameling van l i teratuur .  

De heer T. A. C. SCHOEVERS, phytopa tho loog  bij den  
P lan tenz iek tenkundigen  Dienst  te Wagtningcn,  heeft  mij den 
weg gewezen in de l i te ra tuur  van de toegepaste entomologie.  

Verder heeft  D. L. ELZE, landbouwkundig ingenieur te 
Wageningen, een aanzierdijk aaudeel  gehad in deze •ededeeling. 
He t  onderzoek werd in 1921 door hem verricht .  Niet allet.n 
werden in dat  jaar  allerlei nieuwe gegevens verkregen, d och 
bovendien werden de waarnemingen van 1920 hog eens met  
de werkelijkheid vergeleken, waardoor  de waarde dezer waar- 
nemingen is toegenomen. 

Wageningen, December  1922. W . H .  DE Jo~o .  
Adjunct-phytopatholoog bij den 
Plantenziektenkundigen Dienst. 

1) Her zaaien van hayer in Mei is na.tuu~lijk steeds riskant, door 
de kans op droogte Dergelijke terreinen zijn zeer geschikt om er 
koolrapen op te planten. 



Tip. paludosa. 
Fig. C. Boven:  St igmavlak van  oudere 

emel~ (ha de 2e vervel[ing) 1, 2, 
3, 4, 5, 6 zijtt de zes uitsteeksels, 
die het  s t igmav]ak begrenzen. 
In  dit  vlak ziet men de ronde 
s t igmata  (A). 
a en b zijn de zijwaartsche uit-  
steeksels bij den anus. Die bij 
weinig emeltensoorten aanwezig 
zijn. Pach. erocata heeft ze ook. 
Beneden : s t igmavlak direct na  de 
geboorte. De bovenste 4 uitsteek- 
se]s ontbreken.  I-Lier zijn 8 haar  
bundelt jes  aanwezig, die paars- 
gewijs bij elkaar staan.  Verder 
ziet men nog zijwaarts een f[in- 
ken h~arbundel .  
Vergrooting: bovenste  • 10 •  

benedenste ~ 90 •  
(Teekening D. L. E.) 
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Fig. D. " " en 
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Fig. E. Woonplaats van de emelten gedurende Mei, Juni, Juli, Aug. 



P L A A T  I I  

Fig.  F. 

E m e l t e n  v e r l a t e n  ho t  el. 
V e r g r o o t i n g :  10 •  

Fig. G. 
Snelle  (groei  v a n  de e m e l t e n  m de 
ee rs te  dagen .  E m e l t  een ige  u r e n  oud,  

e m e l t  4 d. oud  en e m e l t  6 d. oud.  
Ve rg roo$ ing :  10 •  

Fig.  H.  

(Fig. H, I en K z i jn  overgenomen ui t  de Mededeelingen van de Landbouw- 
hooffeschool, zie Polak,  10). 

P h o t o  van  de p r i k m a c h i n e .  Bij in  g e b r u i k  s t e l l e a  w o r d e n  de beide  g roo to  wie len  
( m e t  de v o r k e n )  v e r w i j d e r d ,  z o o d a t  de m a c h i n e  op de d r a a d n u g e l s  en n a a l d e n  rus t .  
t i e r  k le ine  voo rwie l  b l i j f t  a anwez ig ,  t {e t  kee ren  gesch ieddo  bij doze , , p r o e f m a c h i n e "  
door  a a n  h o t  h a n d v a t  ( rech ts )  de gehee le  m a c h i n e  op to t i l l en ,  w a a r d o o r  zij a ls  

een  k r u i w a g e n  op he r  v o o r w i e l  kon  r i jden .  
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Fig. K. 

Voorbeold beves~iging greppelwiel.  A, As van de kar, B. Bodem. C. Twee hoek,  
ijzors rnet vier  bouten  tegen do hou tea  balk gekIomd. D. ~et ,  wiel dat, de 
groppelt jes m a a k t  E. Vork. F. Lange hefboom voor in en ui t  her werk ze t ten ;  
deze hefboom is met  de vork  verboaden.  G. Bout waarom hefboom me t  york  
en wiel gedraaid wordg bij in- en ui tschakelen.  H, Tweo geloidplaten aan de 
hookijzors verboaden .  I .  P l a a t  me t  zes kiJnknagels  a a a  de hookijzors bovost igd.  

Do schaal  van  de reckoning is aangegovon, 
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